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 چکیده
الملل گذاشته،  تأثیرات عمیقی بر روابط بین  و هوش ارگانوئیدی  هوش مصنوعی   ۀ تحولات اخیر در حوز 

هوش مصنوعی با توانایی  با وجود اینکه  اند.  ای که دیپلماسی، امنیت، و حکمرانی جهانی را دگرگون ساخته گونه به 

سیاست و امنیت تبدیل شده   ۀ های راهبردی، به ابزاری حیاتی در عرص بینی پیش  ۀ های عظیم و ارائ پردازش داده 

تصمیم ها ضعف هنوز    ؛ است  حوزۀ  در  عمیقی  به ی  در  سازی  بین ها حوزه خصوص  دارد. ی  هوش    المللی 

های هوش مصنوعی در  های کیفی را ارتقا داده و محدودیت سازی عملکرد مغز انسان، تحلیل ارگانوئیدی با شبیه 

ها،  دهد تا در مدیریت بحران ها به کشورها امکان می کند. این پیشرفت های انسانی را جبران می درک پیچیدگی 

، گسترش  به بیان دیگر های نظامی با دقت و سرعت بیشتری عمل کنند.  مذاکرات دیپلماتیک و حتی درگیری 

مس چالش   مصنوعی هوش   به  مربوط  مسائل  ازجمله  مهمی  تصمیم ولیت ؤ های  در  خودکار،  گیری پذیری  های 

هوش ارگانوئیدی در پاسخ   که  ها و افزایش شکاف فناورانه بین کشورها را نیز ایجاد کرده است حفاظت از داده 

های  نیازمند تدوین چهارچوب   ی غیر انسانی ها هوش تمام این تفاصیل، کاربرد  عمل کند. با    تواند ی م ها  به آن 

های هوشمند ممکن است حاکمیت ملی و استقلال  وابستگی فزاینده به سیستم  ؛ چراکه حکمرانی جهانی است 

  الملل حوزۀ روابط بین   ها را در این مقاله با رویکردی کیفی، نقش این فناوری  . ها را تضعیف کند گیری دولت تصمیم 

الملل تأکید دارد و  ها بر روابط بین تحلیلی جامع، بر ضرورت درک تأثیرات این فناوری   ۀ با ارائ   و  کند بررسی می 

  ۀ کند تحقیقات آینده باید بر تعادل بین کاربردهای راهبردی و ملاحظات اخلاقی تمرکز کنند تا استفاد پیشنهاد می 

 ها تضمین شود. ولانه از آن ؤ مس 

 . الملل؛ دیپلماسیالملل؛ امنیت بینهوش مصنوعی؛ هوش ارگانوئیدی؛ روابط بین  :هاواژهکلید

  

 

 . رانی کرج، ا  ،یواحد کرج، دانشگاه آزاد اسلام الملل، ¬نیتمدن و مطالعات جهان، گروه روابط ب ۀدانشکد  اری استاد .1
fakhreddinsoltani@iau.ir  

mailto:fakhreddinsoltani@iau.ir


 

  

52 

 یسلطان /... هوش مصنوعی تا هوش ارگانوئیدی از 

 1404 تابستانو  بهار  | 15شماره پیاپی  | 1شماره   |8دوره 

 مقدمه .1

  ،و هوش ارگانوئیدی  های هوش مصننننوعیویژه در حوزهاخیر، به  ۀتحولات فناوران

این تحولات ی که اگونه، به الملل را در سنطو  متتلف دگرگون ساختهروابط بین ۀچهر

های کاملاً تنها محدود به افزایش کارایی ابزارهای تحلیلی نیسننت، بلکه به ایجاد پارادایم

های مبتنی بر المللی منجر شنده اسنت. فناوریجدیدی در درک و مدیریت تعاملات بین

قواعد بازی در   ۀعنوان عوامل تغییردهندهوش مصنننوعی و هوش ارگانوئیدی امروزه به

ای که غفلت  اند، به گونههای دیپلماسی، امنیت ملی و حکمرانی جهانی ظاهر شدهعرصه

بنه هزیننههنا میاز تنأثیرات آن نناپنذیری برای بنازیگران  هنای اسنننتراتژینک جبرانتوانند 

 ها اشاره شده است.که در این نوشتار به برخی از آن المللی منجر شودبین

. توان در سنه سنطک کلان تحلیل نمودالملل میدر روابط بین  را نقش هوش مصننوعی

ها را مداران و دیپلماتگیری فردی سنیاسنتتصنمیم ۀها شنیودر سنطک خرد، این فناوری

سنناریوهای   ،های پیشنرفته تحلیل داده قادرند در کسنری از ثانیهاند. سنیسنتممتحول سناخته

بینی  ای پیشسنابقهسنازی کرده و پیامدهای هریک را با دقت بیمتتلف سنیاسنی را شنبیه

ها برای  های دولتی از این فناوریالمللی و سننازماننمایند. در سننطک میانی، نهادهای بین

گیرند. در سنطک  سنازی فرآیندهای دیپلماتیک و افزایش دقت تحلیلی خود بهره میبهینه

کنه  طوریالملنل اسنننت، بنهبین کلان، هوش مصننننوعی در حنال تغییر توازن قوا در نظنام

. شنوندتوجهی برخوردار میکشنورهای پیشنرو در این فناوری از مزیت اسنتراتژیک قابل 

در مقنابنل، هوش ارگنانوئیندی بنا مناهینت بیولو،ینک خود، رویکردی کناملاً متفناوت امنا 

دهد. این فناوری که ریشننه در علوم اعصنناب و مهندسننی بافت دارد،  مکمل را ارائه می

سننازی فرآیندهای شننناختی و اجتماعی انسننان را با دقت سننازی و شننبیهامکان مدل

الملل بسنیار هوش ارگانوئیدی در روابط بین ۀکند. کاربردهای بالقوای فراهم میسنابقهبی

المللی تا تحلیل تأثیر های بینبینی رفتارهای جمعی در بحراناز پیش  ؛گسنننترده اسنننت
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تواند های سنیاسنی رهبران جهان. این فناوری حتی میگیریعوامل بیولو،یک بر تصنمیم

 .منجر شود المللیی ملی و بینهاعرصهدر ای های پیچیدهبه درک بهتری از پدیده

هنای در حنال ایجناد حوزه ،مصننننوعی و ارگنانوئیندی  تعنامنل بین این دو نوه هوش

های محاسنباتی هوش ای اسنت. برای ماال، ترکی  تواناییرشنتهجدیدی از تحقیقات بین

بینی  های پیشتواند به ایجاد مدلهای زیسننتی هوش ارگانوئیدی میمصنننوعی با بینش

تواند به ظهور  المللی بینجامد. این همگرایی فناورانه میتری از تحولات بینبسننیار دقی 

 ،کننندعنوان دیپلمناسنننی ترکیبی یناد میچیزی منجر شنننود کنه برخی محققنان از آن بنه

تری از عوامل انسنانی و زیسنتی های کمی سننتی با درک عمی رویکردی که در آن تحلیل 

ای را نیز سنابقهبی های امنیتی و اخلاقیحال، این تحولات چالشبااین.  شنوندترکی  می

ها، حریم خصنوصنی، امکان سنوتاسنتفاده از این حاکمیت داده  ۀلأاند. مسنبه همراه آورده

های خودمتتار توسط گیریها برای اهداف غیرانسانی و خطرات ناشی از تصمیمفناوری

نظری، این   نگاههای موجود اسننت. از  های هوشننمند، تنها بتشننی از دغدغهسننیسننتم

نینازمنند   هنا راو آنالملنل را بنه چنالش کشنننینده  هنا مفناهیم بنینادین روابط بینفنناوری

 .اندهای اساسی ساختهبازتعریف

منند تنأثیرات متقنابنل هوش این مقنالنه بنا درک اهمینت این تحولات، بنه بررسنننی نظنام

پردازد. پرسنش اصنلی این پژوهش الملل میمصننوعی و هوش ارگانوئیدی بر روابط بین

  روابطمناهینت    تنأثیرگنذاری برهنای نوظهور در حنال آن اسنننت کنه چگوننه این فنناوری

همینت این تحقی  از چنند جنبنه قنابنل  اهسنننتنند   ی نظری و عملی هناحوزهدر الملنل  بین

الملل در تأمل اسننت: نتسننت آنکه به پرکردن خر نظری موجود در ادبیات روابط بین

  را از ورودگنذاران  کنند. دوم آنکنه سنننیناسنننتمواجهنه بنا این تحولات فنناوراننه کمنک می

ه با  سنوم آنک  و  سنازدیمآگاه تحلیلی جهت درک و مدیریت این تغییرات ابزارهای نوین 

. رسنناندالملل یاری میبینی تحولات آتی نظام بینشننناسننایی روندهای آینده، به پیش

کوتاه هوش مصننوعی ای طراحی شنده اسنت که پا از بررسنی سناختار این مقاله به گونه
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در عرصۀ روابط بین الملل متمرکز  ورود هوش ارگانوئیدی  بیشنتر بر، الملل در روابط بین

های اخلاقی و امنیتی ناشنی از این تحولات مورد بررسنی قرار گرفته . سنپا چالشباشند

الملل در عصنر هوش مصننوعی و و درنهایت سنناریوهای محتمل برای آینده روابط بین

عنوان انقلاب در عصننر حاضننر که برخی از آن به. شننودهوش ارگانوئیدی ترسننیم می

تنها الملل نهها بر روابط بینکنند، درک عمی  تأثیرات این فناوریچهارم صنننعتی یاد می

جهانی    ۀیک ضننرورت آکادمیک، بلکه یک نیاز اسننتراتژیک برای تمام بازیگران عرصنن

 .شودمحسوب می

 پیشینۀ پژوهش  .2

و هوش ارگنانوئیندی،   غیرانسنننانی، ازجملنه هوش مصننننوعی  یهناهوش ۀتوسنننعن

اخیر دارد.  ۀعلمی چندین ده یهاریشه در تلاش شته وبعدی دا  پویا و چند یاتچهیتار

از علوم کامپیوتر، از اواسننط قرن بیسننتم با کارهای    یاعنوان شنناخههوش مصنننوعی به

تسنننت  »  ۀپیشنننگامانی مانند آلن تورین  و جان مکارتی شنننکل گرفت. تورین  با ارائ

ارائه داد،    هانی، چهارچوبی برای سنننجش هوشننمندی ماشنن1۹۵۰در سننال    «تورین 

را در کنفرانا دارتموث   "هوش مصننوعی"اصنطلا     1۹۵۶که مکارتی در سنال  درحالی

  یهنا شنننرفنتیبعند، پ  یهنادر دهنه (.Russell & Norvig, 2021, p. 17کرد )معرفی  

 عصنبی و یادگیری عمی   یهاخبره، شنبکه  یهاسنتمیتی به ظهور سنالگوریتمی و محاسنبا

 یهاشنننبکه  ۀمنجر شننند. هوش ارگانوئیدی که به مطالعیا به عبارت هوش ارگانوئیدی  

نسنبتاً جدیدتر اسنت.   یادهی، پدپردازدیبنیادی انسنان م  یهاشنده از سنلول  عصنبی مشنت 

ارگانوئیدهای مغزی در اوایل قرن  ۀشننناسننی مصنننوعی با توسننعاین حوزه از زیسننت

 یهاطیدر مح را  شننناختی یهاسننمیمکان  ۀویکم شننتاب گرفت و امکان مطالعبیسننت

انند، امنا اخلاقی و فنی مواجنه بوده یهناآزمنایشنننگناهی فراهم کرد. هر دو حوزه بنا چنالش

اگرچه .  ها برای تحول در پزشنکی، رباتیک و علوم شنناختی انکارناپذیر اسنتپتانسنیل آن
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شنناسنی و کاربردها متفاوت هسنتند، هوش مصننوعی و هوش ارگانوئیدی از نظر روش

هوش  .باشننندیاز هوش انسننانی م ییهاهر دو به دنبال تقلید یا بازسننازی جنبهلیکن 

که هوش ریاضنی تکیه دارد، درحالی یهاتمیها و الگورمصننوعی عمدتاً بر پردازش داده

عصنننبی زنده متمرکز اسنننت.    یهابیولو،یکی و شنننبکه  یهاسنننتمیارگانوئیدی بر سننن

ترنسنفورمر، توانایی  یهاویژه مدلاخیر در یادگیری ماشنین، به  یهاشنرفتیپطورکه همان

شدت بهبود  در پردازش زبان طبیعی و تشتیص الگوها را به هوش مصننوعی یهاسنتمیسن

  یها یماریزمان، تحقیقات روی ارگانوئیدهای مغزی به درک بهتر بهم  ؛بتشننیده اسننت

 ,Russell & Norvigت )شنده کمک کرده اسن  سنازیشنتصنی  یهادرمان  ۀعصنبی و توسنع

2021, p. 23.) حنال، مسنننائلی مناننند آگناهی، خودمتتناری و حقوی احتمنالی این بنااین

ها احتمالاً این حوزه  ۀفلسنفی و علمی هسنتند. آیند  یهاهمچنان موضنوه بح  هاسنتمیسن

شنناسنی مصننوعی خواهد بود، جایی شناهد همگرایی بیشنتر بین هوش مصننوعی و زیسنت

هوشننمند ترکیبی به کار   یهاسننتمیمحاسننباتی و زیسننتی برای ایجاد سنن  یهایکه فناور

  یها ، بلکه پرسنشدهندیتنها مرزهای علم را گسنترش م. این تحولات نهشنوندیگرفته م

 .کنندیماهیت هوش و زندگی ایجاد م ۀعمیقی دربار

سیاسی و   یهابا تحلیل داده  1۹۹۰ ۀالملل از دهکاربرد هوش مصنوعی در روابط بین

سازی تعارضات ها و مدلبینی بحرانخبره برای پیش  یهاستمیامنیتی آغاز شد. ابتدا از س

بینی تحولات ، یادگیری ماشین تحولی در پیش۲۰1۰. پا از  شدیها استفاده مبین دولت

در رفتنار را قنادرنند الگوهنای پنهنان   هناتمیکنه امروزه الگورطوری،ئوپلیتینک ایجناد کرد؛ بنه

اروپا نشنان  ۀاتحادی «نگاری اسنتراتژیکآینده»مانند  ییهاها شنناسنایی کنند. پرو،هدولت

 شننودیکار گرفته م های کلان بهگذاریچگونه هوش مصنننوعی در سننیاسننت دهدیم

(Johnson, 2021, p. 34 .)الگوریتمی در   یهایریسنننوگ  ۀدربار  ییاهیحال، نگرانبااین

عنوان فناوری نوظهور به نیز  هوش ارگانوئیدی د.  المللی وجود داربین یهایریگتصنمیم

الملل شنده اسنت. محققان از ارگانوئیدهای عصنبی وارد مطالعات روابط بین  ۲۰۲۰پا از  
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. کنندیگیری انسنانی در سنطو  دیپلماتیک اسنتفاده مسنازی فرآیندهای تصنمیمبرای شنبیه

و  ترکیبی هوش مصنننوعی  یهاسننتمیسنن ۀدر حال توسننع  ،پیشننرفته  یهاشننگاهیآزما

المللی را بهتر درک کنند. این مذاکرات بین یهایدگیچیارگانوئیدی هسننتند که بتوانند پ

د  کاربرد دار  یاسنازی سنناریوهای بحرانی مانند مناقشنات هسنتهویژه در شنبیهفناوری به

(Smith & Lee, 2023, p. 112  ،)زیسننتی این ماهیت نیمه ۀاخلاقی دربار  یهااما چالش

 .ایجاد کرده است المللیحوزۀ مطالعات بینجدیدی در  یها، بح هاستمیس

و  یهوش مصننوع ۀدو حوز  پوشنانیپژوهش با هدف پرکردن خر موجود در هم نیا

 نیا  یاصنل ینوآور  .شنده اسنت یطراح  الملل نیدر مطالعات روابط ب یدیهوش ارگانوئ

پردازش   یهناتیناسنننت کنه از قنابل  یبیترک یسنننازچهنارچوب مندل کین  معرفی  ،یتحق

  ی ندهایفرآ یِسنتیز  یسنازهیدر کنار شنبی  هوش مصننوع یالگو  ییداده و شنناسناکلان

برخوردار اسنت. به عبارت دیگر  یمغز  یدهایدر ارگانوئ یریگمیتصنم  یو عاطف  یشنناخت

و بلادرنن    یتیتنار یهناداده  یهوش مصننننوع  کنه چگوننه  کنندیمبینان   مقنالنۀ پیش رو

 وهایسنننار  نیسننپا، او  کندیمی را تحلیل بحران  یوهایو سنننار ل یرا تحل  کیتی،ئوپل

 یسنتیز-یعصنب یهاتا پاسنخ شنوندیارائه م  یدیشنبکه ارگانوئ کیعنوان محرک به  به

بازخورد   یها مجدداً به مدل هوش مصنوعپاسخ  نیکنند. ا  یریگشده را اندازه  یسازهیشب

 کی  ۀارائ ،یینها  یخروج.  کند ترانهیگرارا اصننلا  و واقع  هاینیبشیتا پ  شننوندیداده م

 یتنها کارآمدبحران اسنت که نه  یسنازهیو شنب  تریشنهود یپلماسنید  یبرا شنرفتهیابزار پ

در  زیرا ن  یسننتیزمهین  یهاسننتمیمرتبط با سنن ۀدیچیپ یبلکه ملاحظات اخلاق  ،یاتیعمل

 .دهدیخود قرار م یطراح ۀهست

 مبانی نظری .3

عنوان »جنن  و تحنت گرایی، در اثر خود پردازان مکتن  واقعرابرت گیلپین، از نظرینه

هنای تغییر در نظنام تغییر در سنننیناسنننت جهنانی«، چهنارچوبی تحلیلی برای درک پوینایی
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مرکزی اسنتدلال او بر این اصنل اسنتوار اسنت که نابرابری    ۀدهد. هسنتالملل ارائه میبین

 ۀهای سننناختاری در عرصنننها، محرک اصنننلی دگرگونیدر رشننند قدرت میان دولت

کند که هنگامی که بازیگران گیلپین استدلال می(. Gilpin, 1981, p. 13)المللی است  بین

های آن فراتر نوظهور به این باور برسننند که منافع حاصننل از تغییر نظم موجود از هزینه

 ۀکنند که این امر به نوبرود، اقدام به بازتعریف ترتیبات هنجاری و ساختاری نظام میمی

زند. مدل تحلیلی او بر شنش ثباتی سنیسنتمیک را دامن میهای هژمونیک و بیخود بحران

  ۀ فاید -توزیع نامتقارن قدرت، محاسنبات هزینهاند از:  که عبارتکلیدی تمرکز دارد ۀمؤلف

های هژمونیک، متغیرهای بازیگران، تحول در ماهیت واحدهای سنننیاسنننی، نقش جن 

است  المللی. پیامد نظری این مدل آن پرستیژ بینیا   نمادین ۀفناورانه و سرمایو    اقتصادی

که هرگونه تغییر معنادار در یکی از این متغیرها، تعادل نظام را با چالش مواجه سناخته و 

محوری از این تحلیل اسنتتراج  ۀکند. دو گزارالمللی را بازتعریف میمسنیر تحولات بین

تغییرات سناختاری    ۀعنوان موتور محرکفناورانه به  یهاشنرفتینتسنت آنکه پ  ؛شنودمی

تنأثیر این تحولات چننان گسنننترده اسنننت کنه بر تمنامی  ۀکننند و دوم آنکنه دامننعمنل می

های  گنذارد. این چهنارچوب نظری، نقش محوری فنناوریگناننه تنأثیر میهنای شنننشمؤلفنه

آفرین مانند هوش مصننننوعی و هوش ارگانوئیدی را در بازآرایی معادلات قدرت تحول

نوظهور، عم  و شنتاب   یهایورفرد این فناویژگی منحصنربه د.سنازالمللی آشنکار میبین

المللی اسننت.  و سننیسننتمیک امنیت بین میانهها بر سننطو  خرد،  تأثیرات آن  ۀسننابقبی

هنا قنابنل ارزینابی بودنند، هنا ینا سننندهبرخلاف تحولات تناریتی کنه در مقینام زمنانی دهنه

ای فشنرده و های پیشنرفته، آیندهفناوریهای ناشنی از هوش مصننوعی و زیسنتدگرگونی

تنهنا ابزارهنای  هنا ننهتناریتی اسنننت. این پندینده نموننۀ  زننند کنه فناقنددرنن  را رقم میبی

های پذیریسنازند، بلکه با ایجاد اشنکال جدیدی از آسنی قدرت سننتی را دگرگون می

های و مؤلفه  امنیتی مانند جن  سنایبری خودمتتار یا دسنتکاری ،نتیکی هدفمند، بنیادها

مفهوم حاکمیت ملی تا تعاریف سننتی جن  و بازدارندگی    الملل ازروابط بین یهاهینظر
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هنای تغییر نظم موجود را بنه منظر، چنین تحولاتی هزیننهاین کشننننند. از را بنه چنالش می

را برای بنازتعریف  تجندیندنظر طلن  بنازیگران  ۀگیری کناهش داده و انگیزطرز چشنننم

پژوهی روابط  دهند. در این بسنننتر، آینندهالملنل افزایش میهنجنارهنای حناکم بر نظنام بین

؛  های ،ئوپلیتیک با سنننناریوهای انقلاب فناورانه اسنننت الملل ناگزیر از ادغام تحلیل بین

شندت سنیال و وابسنته به نظمی در عصنر هوش مصننوعی بهچراکه مرز میان نظم و بی

 .گرفتندخیالی قرار می علم ۀپیش در حیط ۀهایی است که تا یک دهتحولات حوزه

 روش پژوهش  .4

 ۀمند ادبیات موجود در زمیناین پژوهش با اسنننتفاده از روش کیفی به بررسنننی نظام

تحلینل محتوای مقنالات، لنذا تمرکز بر  ؛پردازدمی و هوش ارگنانوئیندی هوش مصننننوعی

ها و کت  و اسننناد سننیاسننتی مرتبط با این دو حوزه برای شننناسننایی روندها، چالش

هنای  آوری مقنالات علمی، کتن  مرجع و گزارش. جمعهنا اسنننتالمللی آنپینامندهنای بین

هوش مصننننوعی در »هنای ترکیبی نظیر  هنای معتبر بنا کلیندوا،هتتصنننصنننی از پنایگناه

انتتاب منابع صنورت گرفته اسنت.   الملل«امنیت بینهوش ارگانوئیدی و »، «دیپلماسنی

، ترجیحاً پنج سنال اخیر، براسنام معیارهای کیفی، ازجمله ارتباط موضنوعی، سنال انتشنار

مورد اسنتفاده قرار ای شنناسنایی مفاهیم کلیدی  بر  تحلیل محتوای اسنتقرایی  انجام شنده و

اطلاعات انجام اشنباه  براسنام روش    دادن به بررسنی آثار موجودگرفته اسنت. شنیوۀ پایان

شنده اسنت. به عبارت دیگر زمانی که اطلاعات جدید به همان اطلاعات پیشنین رهنمون 

ها، با  از یافته یابی به شنناختی علمیدسنت .شنودیمآوری اطلاعات متوقف شنوند، جمع

پیشننننهناد  و  جهنانی ۀتأکیند بر تعناملات پیچینده بین فنناوری، اخلای و قدرت در عرصننن

المللی نظارتی برای هماهنگی گذاران، مانند ایجاد نهادهای بینراهکارهایی برای سنیاست

از اهداف با تکیه بر درک جامعی از ادبیات موجود  هوش مصنوعی و ارگانوئیدی    ۀتوسع

 .کندهای پژوهشی آینده را مشتصشکاف  تواندیمکه    باشدیماصلی این روش پژوهش  
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   المللهوش مصنوعی در عرصۀ روابط بین .5

طور عملیناتی را بنه  یهناکنننده و نقشبینیهوش مصننننوعی سنننه نقش تحلیلی، پیش

 ەەیافته، شنیوتکامل  یهای. فناورکندیگذاری ایفا مالملل و سنیاسنتخاص در روابط بین

دادن را متحول کرده اسنننت و جنامعنه را از اوج رأی  حتی و  یکندیگر  بنا  تعنامنل   زنندگی،

)شننریف زاده، میر کوشننش،  حکومت تا رفتارهای روزمره تحت تأثیر قرار داده اسننت  

کاملاً مسنتقل با   یهاسنتمیکارگیری سنسناخت و به( به عبارت دیگر،  17۰:  14۰3حسنینی، 

نزدیک  ۀپذیر شنده اسنت و در آیندعمل انجام  صنورت خودمتتار درهوش مصننوعی به

ند داشت  قابلیت آن را خواه  هاستمیخواهند شند و این سن وسنیعی به کار گرفته  ۀدر گسنتر

طور خودکار اهداف خود را انتتاب، شنننناسنننایی و بدون کنترل و درگیری که کاملاً به

درک  (33۵: 14۰۲)مهربانی و دیگران،  عوامل انسنانی مأموریت خود را به انجام برسنانند

اینکه فناوری هوش مصننوعی برای قدرت و توانمندسنازی کشنورها از حی  سنیاسنی،  

نظامی و اقتصننادی، از اهمیت اسنناسننی برخوردار اسننت، منجر به بروز فاز جدیدی از 

( و بنه تبع آن 4۲:  14۰3)مجیندی، بنایزیندی،    بزرگ  یهنارقنابنت راهبردی بین قندرت

 . شده استالملل مطالعات روابط بین

 ی هافرصنننت  ،یاسنننینسنننمطنالعنات  و  الملنل نیدر روابط ب یدغام هوش مصننننوعا

بنه وجود آورده اسنننت. بنا   یراهبرد  ی واخلاق  یهنارا بنه همراه چنالش  ینیآفرتحول

و   یراهبرد نظام  ،یپلماسننیآن در د  یکاربردها  ،یهوش مصنننوع  یهایفناور  شننرفتیپ

در نظام   یدیجد یهایریپذ یرا دگرگون کرده و آسنن رتقد ییایپو  ،یرقابت اقتصنناد

متحده،  الاتیکه عمدتاً توسننط ا یهوش مصنننوع  یجهان  رقابت.  کندیم  جادیا الملل نیب

 تی. ماهکندیم فیرا بازتعر  یاز قدرت مل  یسنت فیتعار  شود،یم یرهبر  هیو روس  نیچ

  ی هسنتند، رقابتو نظام  یرنظامیغ یهااسنتفاده در حوزه ی که قابل هوش مصننوع  ۀدوگان

  یبرا  یکه کشننورها از هوش مصنننوعیطورکرده، به  دیبزرگ را تشنند یهاقدرت  انیم

 ,Arayaد )کننیخودمتتار اسنتفاده م حاتیتسنل یهاسنتمینظارت و سن  ،یتسنلط اقتصناد
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2022, p. 1186.) کایآمر ؛اندگرفتنه شیدر پ  یمتفناوت یکردهایرو نیو چ  کایآمر  ژه،یوبه 

را در   یهوش مصننننوع ،نیکنه چیدارد، درحنال  دینتنأک یبتش خصنننوصننن  یبر نوآور

 یهژمون ۀدربار ییهایامر نگران نیکرده اسننت که ا  امادغ  یدولت یصنننعت  یهااسننتیسنن

 (.Ding, 2021, p. 1190ت )کرده اس جادیا کاتیستمیو رقابت س  کیتکنولو،

های  ها، اجرای مقررات و فعالیتهای تدوین سیاستهوش مصنوعی با تأثیر بر شیوه

 کرده والمللی، حکمرانی جهنانی را متحول  هنای بینهنا و سنننازمناندیپلمناتینک دولنت

المللی،  هنای بینابزارهنای مبتنی بر هوش مصننننوعی بنه نظنارت بر پنایبنندی بنه تواف 

کنند. برای ماال، کاربرد هوش مصننوعی ها و تسنهیل مذاکرات کمک میمدیریت بحران

 دهدگویی را افزایش میدر خدمات کنسنننولی و دیپلماسنننی عمومی، کارایی و پاسنننخ

(ScienceDirect, 2025 .)براین، هوش مصننوعی مفاهیم سننتی حاکمیت و توزیع علاوه

ی ها به یک دارایهای هوش مصننوعی و دادهکشند. کنترل فناوریقدرت را به چالش می

اسنتراتژیک تبدیل شنده و منجر به ظهور اشنکال جدیدی از حاکمیت دیجیتال و نابرابری  

حل این (. Srivastava & Bullock, 2024, p. 18)  ها شنننده اسنننتقدرت میان دولت

هنای حکمرانی هوش چهنارچوب  ۀهنا مسنننتلزم همکناری جمعی برای توسنننعنچنالش

 .مصنوعی فراگیر و عادلانه است

ریزی سناریوها، ابزارهای تحلیل داده، ارزیابی ریسک و برنامه  ۀهوش مصنوعی با ارائ

های ،نتینک و دهد. الگوریتمرا ارتقنا می  هادولتتعناملات مینان   گیری درفرآینند تصنننمیم

دهنند حجم عظیمی از اطلاعنات را گیرنندگنان امکنان میبنه تصنننمیم پردازش زبنان طبیعی

پردازش کنند، الگوها را شنناسنایی و با آگاهی بیشنتری تصنمیمات کارآمدتری اتتان کنند. 

تواند موانع زبانی را کاهش دهد و ارتباطات دیپلماتیک برای ماال، هوش مصننننوعی می

 ۀهای هوش مصنننوعی مانند »پرو،براین، سننیسننتموهعلا(. QPS, 2025د )را تسننهیل کن

کنند و به این ترتی  ک میهای متقناعدکنننده کمام، در سننناخت اسنننتندلالبیدیبیتر« آی

حال، اتکا به هوش مصننوعی بااین  .بتشنندوگوهای دیپلماتیک را بهبود میکیفیت گفت
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هنایی نیز بنه همراه دارد، مناننند امکنان وجود سنننوگیری الگوریتمی و تضنننعیف چنالش

گویی در های حسننام. تضننمین شننفافیت و پاسننخگیریقضنناوت انسننانی در تصننمیم

گیری مبتنی بر هوش مصنننوعی برای حفا اعتماد و مشننروعیت در فرآیندهای تصننمیم

 .(Hudson, 2021, p. 134سیاست خارجی ضروری است )

افزارها را متحول کرده و مفاهیمی دغام هوش مصننوعی در اسنتراتژی نظامی، جن ا

بینانه برای ارزیابی تهدیدات را های پیشهای تسنلیحاتی خودمتتار و تحلیل مانند سنامانه

هرچند هوش مصنننوعی (. Scharre & Lambert, 2022, p. 12)معرفی نموده اسننت  

توانند کنارایی عملیناتی را افزایش و تلفنات انسنننانی را کناهش دهند، امنا بنه دلینل می

. ها نیز وجود داردبدون نظارت انسننانی، خطر تشنندید درگیریو گیری سننریع تصننمیم

 ۀویژه اینالات متحنده و چین، در زمیننهنای بزرگ، بنهرقنابنت اسنننتراتژینک مینان قندرت

هنای  نظنامی مبتنی بر هوش مصننننوعی، اهمینت ایجناد هنجنارهنا و تواف   یهناتینقنابل

 ,Eiran)  دکنالمللی برای تنظیم اسنتفاده از هوش مصننوعی در جن  را برجسنته مینبی

2023, p. 10 .)حاتیتسنل یهاسنتمیسن  یاز طر  ژهیوبه  ،یهوش مصننوع  یسنازینظام 

خصننوص ؛ بهکندیرا مطر  م یقیعم یو حقوق  یاخلاق  یهاچالش،  خودمتتار کشنننده

هایی همراه داشننته و منجر به بح هایی بهبار خودکار، نگرانیهای مرگسننلا ۀ توسننع

متعارف،   یهابرخلاف سننلا .  المللی شننده اسننتکنترل تسننلیحات و قوانین بین  ۀدربار

له أمسنن نیهسننتند که ا یاخلاق  تیفاقد عامل یبر هوش مصنننوع  یمبتن یهاسننتمیسنن

 ,Kapetasد )کنیم جادیا  یریدرگ  یوهایردر سننا یریپذتیولؤمسن ۀدربار  ییهاپرسنش

2020, p. 1192  .)یها تیروا  یدستکار  ی( برا ی)جعل عم  کیفپید  یماال، فناور  یبرا  

در سنال    یپلوسن  ینانسن ۀشندیدسنتکار یویدیمانند و  ؛کار گرفته شنده اسنتبه  یاسنیسن

نبود (. Marwala, 2023, p. 4د )بو کیپلماتیارتباطات د  یثباتیب  یبرا  یدیکه تهد  ۲۰1۹

 دینخطرات تشننند  ،یدر مورد جنن  هوش مصننننوع  یقو  یالمللنیب  یهناننامنهتواف 
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مربوط بنه »کنترل معننادار   یهناطورکنه در بحن همنان  دهند،یم  شیرا افزا  هنایریدرگ

 .شودیخودمتتار مشاهده م یهاستمیدر س «یانسان

و   نناننهیبشیپ یهنال ینتحل  یاز طر یهوش مصننننوع  اگرچنهدر حوزۀ دیپلمناسنننی نیز 

 ،آن  تیاما عدم شننفاف دهد،یم  شیرا افزا کیپلماتید  ییبر داده، کارا یمبتن یریگمیتصننم

کنه   یهوش مصننننوع  یهناتمی. الگورکنندیم فیرا تضنننع  یالمللنیاعتمناد در منذاکرات ب

  کی تی،ئوپل  یهایبرممکن اسنننت نابرا اند،دهیآموزش د  رانهیسنننوگ  یهابراسنننام داده

 بزنند.  یتوسنعه در مجامع چندجانبه آسندرحال یکنند و به کشنورها  دیموجود را تشند

در مجمع  یدهیرأ  یالگوها  یسننازمدل  یکه برا  یهوش مصنننوع  یماال، ابزارها  یبرا

را  کیپلماتید ۀدیچیپ یهاییایممکن اسننت پو  شننوند،یسننازمان ملل اسننتفاده م یعموم

د تر منجر شننونکوچک یکشننورها یرانهیکنند و به حاشنن یسننازاز حد سنناده  شیب

(Kurbalija, 2025, p. 3.) ینابرابر  ،یهوش مصنوع  یهاتینابرابر قابل  عیتوزطورکلی  به  

هوش   یهارسناختیو ز  قاتیبر تحق افتهیتوسنعه  ی. کشنورهاکندیم  دیرا تشند  یجهان

اند که وابسنته  یخارج  یهایبه فناور  رتریفق یکه کشنورهایتسنلط دارند، درحال یمصننوع

 داریپا ۀگزارش اهداف توسننع. ندازدیها را به خطر بآن تیامر ممکن اسننت حاکم نیا

را   یاقتصناد  یهاشنکاف  تواندیم یبر هوش مصننوع یمبتن ونیکه اتوماسن دهدیهشندار م

 ل ینفر به دل  ونیلیم  ۵7۵  حدود  ،۲۰3۰که تا سننال   شننودیم  ینیبشیگسننترش دهد و پ

.  (Marwala, 2023, p. 5)دبمناننن  یبناق  دینمترب در بنازار کنار، در فقر شننند  راتییتغ

  یها مانند قانون حفاظت از داده ،یمقررات هوش مصننننوع  میتنظ  یبرا یفعل  هایتلاش

هوش   المللی در خصنننوص همکناری در توسنننعنۀابتکنار بینو   اروپنا  ینۀاتحناد  یعموم

ی، اخلاق  یپراکنده و ناهماهن  هسننتند. نبود اجماه در مورد اسننتانداردها  ی،مصنننوع

 یاسنتیسن  یهااز پاسنخ ع، مانهاداده یخصنوصن میمانند نظارت و حر ییهادر حوزه ژهویبه

 کیفاقد   یالمللنیاشناره کرده اسنت، نظام ب  نجریسنیک  یطورکه هنرهماند. شنویمنسنجم م
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را   یرقابت  ینیآفرخطر تفرقه نیاسنت که ا یهوش مصننوع  یشنده از نظم برامفهوم تواف 

 (.Marwala, 2023, p. 8د )دهیم شیافزا

 یبرا  یفور  ۀچنندجنانبن یهمکنار ازمنندینن الملنل،نیدر روابط ب یهوش مصننننوع  ادغنام

عادلانه،   یهاآن اسنت. بدون چهارچوب یو حکمران یتیامن  ،یاخلاق  یهامقابله با چالش

را   ینظم جهنان  یثبناتیقندرت موجود و ب یهنایننابرابر  تینخطر تاب  یهوش مصننننوع

قرار دهنند تنا  تینرا در اولو ریفراگ  یوگوگفنت  دینبنا  گنذاراناسنننتین. سننندهندیم شیافزا

ی رینه درگ ی وهمکار  یبرا  یعنوان ابزاربه  یحاصننل شننود که هوش مصنننوع  نانیاطم

و توسنعۀ تکنولو،یک   شنودینملیکن بح  به همین جا ختم  .ردیگیاسنتفاده قرار م مورد

تنها نقاط ضنعف هوش در این عرصنه باع  ظهور نوه دیگری از هوش شنده اسنت که نه

یی بسنیار هاتیقابلواسنطۀ توانایی در پیوند با هوش مصننوعی  مصننوعی را ندارد، بلکه به

 .دهدیمفراتر از هوش مصنوعی را ارائه 

 المللهوش ارگانوئیدی و ورود آن به عرصۀ بین .6

سننؤالی که مطر  اسننت این اسننت که با توجه به دقتی که هوش مصنننوعی دارد و 

محور اسنت، پا ترم در این مورد ریشنه در چه ی دانشهادادهتصنمیمات آن مبتنی بر  

عنوان منالنک هوش انسنننانی ینا طبیعی بنه جنای اینکنه هوش چیزی دارد  چرا انسنننان بنه

مصننوعی را بازوی کمکی خود قلمداد کند، به آن به دیدۀ شنک و تردید همراه با ترم 

، فقدان شنک و تردید در تصنمیمات اتتان شنودیم  آنچه باع  تردید و ترم نگردیم

(. برای ماال هوش مصننوعی 8: 14۰3شندۀ توسنط هوش مصننوعی اسنت )سنلطانی،  

سننازی منطقی، کاهش خطا در تصننمیمات رغم دارا بودن مزایایی همچون تصننمیمعلی

ر امور پزشنکی و اسنتفاده از وسنایل خودران، تهدیداتی را نیز براتی کارگیری دبشنری، به

به خطرات آن در حریم خصنوصنی   توانیمحکمرانی سنیاسنی به همراه داشنته اسنت که 

به دلیل  تواندیمی امنیتی نیز هاحوزهافراد و بر دموکراسنی اشناره کرد. این تکنولو،ی در 
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با تکیه بر محاسنبات ماشنینی تصنمیماتی  صنرفاًعدم توجه به موضنوعات حقوی بشنری و  

المللی  ی بینهناارزشی اخلاقی و  ارهناینمعرا برای زنندگی انسنننان اتتنان کنند کنه بنا  

اینجناسنننت کنه اهمینت هوش ۵۵:  14۰1خوانی نندارد )احمندی، زرگر، آدمی،  هم  .)

ی تحلیلی روابط بین الملنل خود را نمناینان هناچوبارگنانوئیندی و ادغنام آن در چهنار

 .سازدیم

ی حسنام ادورهگر آغاز  ی، بیانارشنتهی بیناحوزهعنوان  به  1ظهور هوش ارگانوئیدی

الملل خواهد در انقلاب تکنولو،یک بشننری اسننت که حامل نتایج عمیقی در روابط بین

ی سنه بعدی سناختارهایا به عبارت دیگر    دهایارگانوئبود. در این حوزه با توجه به اینکه  

که قابلیت اولیۀ  اندداده، نشنان اندشندهی بنیادین عصنبی انسنان مشنت  هاسنلولمغزی، از 

یادگیری و پردازش اطلاعات را دارند. باید خاطر نشنان سناخت که هوش ارگانوئیدی و 

فرد بیولو،یک و مایۀ منحصنننربهمتفاوت با درون  اسننناسننناًهوش مصننننوعی دو هوش 

هسنتند. هوش مصننوعی براسنام سناختار کامپیوتری    هادادهتکنولو،یک در فرآیند تحلیل  

و این   کندیمسننیلیکونی که وابسننته به مدل یادگیری الگریتمی و ماشننینی اسننت عمل 

 ,Russell & Norvig؛ )شنودیمم  سنازی کارکردهای شنناختی انجاعملیات از طری  شنبیه

2010, p. 3که هوش ارگانوئیدی از سنناختارهای سننه بعدی مغزی مشننت  از ( درحالی

، به امر یادگیری و اندکردهی بنیادین انسننانی که در محیط آزمایشننگاهی رشنند هاسننلول

ی یادگیری بیولو،یک و داشننتن خاطره هاتیقابلکه به آن   کندیمتحلیل اطلاعات اقدام  

(. به عبارت دیگر هوش مصننوعی از طری  Lancaster et al., 2013, p. 1239) دهدیم

ی از پیش  هاتمیالگورشنناسنایی الگوهای آماری که نیازمند حجم وسنیعی از اطلاعات و  

(، LeCun et al., 2015, p. 436)  کندیمتعیین شننده اسننت، اقدام به عملیات یادگیری  

پنذیری و پیونند ی ینادگیری مبتنی بر انعطنافنندهناآیفرکنه هوش ارگنانوئیندی از  درحنالی

(. Smirnova et al., 2022, p. 5) ردیگیمعصنبی بیولو،یکی و سنازگاری محیطی بهره  

 

1 Organoid Intelligence (OI) 
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کوتاه اینکنه هوش ارگانوئیندی دارای آگاهی و به عبنارت دیگر شننناید بتوان گفنت نوعی 

خودآگاهی اسنننت. هرچند که این تکنولو،ی در مراحل ابتدایی اسنننت، اما به دلیل دارا  

ی اخلاقی هاینگرانبودن همین قابلیت، یعنی ظرفیت داشنتن احسنام، ادراک و تجربه، 

ی مطالعاتی گوناگون را مطر  کرده اسنت. هوش مصننوعی با مسنائلی چون هاحوزهدر  

سنوگیری، حریم خصنوصنی، جایگزینی مشناغل و هوش ارگانوئیدی با مسنألۀ اخلاقی در 

روسنت. با تمام این تفاصنیل، آنچه روشنن اسنت  خصنوص ایجاد نوعی خودآگاهی روبه

ی متتلف تأثیر عمیقی خواهد داشنت که روابط  هاعرصنهاین اسنت که این تکنولو،ی در 

 الملل نیز مستانی از این قاعده نتواهد بود.بین

الملل خواهد داشنت و دانش هوش ارگانوئیدی پیامدهای عظیمی بر حوزۀ روابط بین

یی چون دموکراسنی، امنیت، و همکاری جهانی تأثیر عمیقی بر جای  هامقولههمچنین بر 

گیری در ی تأثیرگذاری، ارتقات سنطک تصنمیمهاحوزه نیترمهمخواهد گذاشنت. یکی ار  

ی  هنا یاسنننتراتژ  توانندیمفرآینندهنای دیپلمناسنننی اسنننت. بنه بینان دیگر این تکنولو،ی  

ی اوهیشنی پیشنرفته سنناریوهای ،ئوپولیتیک به  هایسنازواسنطۀ خل  شنبیهدیپلماتیک را به

ویژه از طری  پیونند بنا هوش مصننننوعی ی مغزی بنهدهناینارگنانوئانقلابی متحول سنننازد.  

بینی و سنننطک وسنننیعی از اطلاعنات را تحلینل، پینامندهنای مننازعنات را پیش  توانندیم

ی مذاکره  هایاستراتژی اقتصادی را ارزیابی کرده و میزان موفقیت هااستیسی  هاسکیر

بنه   توانندیم(. این اتفنای  Hartung, 2022, p. 45را بنه بنالاترین حند ممکن برسنننانند )

و کاهش احتمال انجام محاسنننبات اشنننتباه در روابط   ترآگاهانهی  هایگذارسنننیاسنننت

بنه ارتقنا و بهبود   توانندیمالملنل منجر گردد. در مطنالعنات امنیتی نیز هوش ارگنانوئیندی  بین

سننازی رفتارهای پیچیدۀ انسننانی و همچنین برآورد فرآیند ارزیابی تهدید از طری  مدل

(. به بیان دیگر، Knight, 2023, p. 112ی تروریسننتی کمک کند )هاشننبکهی  هاییتوانا

ی بنالقوه، دهناینتهندی عصنننبی بنه  هناواکنشاز طری  تحلینل    توانندیمهوش ارگنانوئیندی 

رسنانده و میزان خطاهای انسنانی را دسنتانه یاری ی پیشارهایمعرا در طراحی  هاحکومت
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ی مجهز به هوش ارگانوئیدی با تقویت امنیت هاسننتمیسننعلاوه  به حداقل برسنناند. به

ی هاسنتمیسنکارآمدتر از   توانندیمسنازی تهدیدهای دیجیتال سنایبری، بررسنی و خنای

 (Johnson & Lee, 2023, p. 78مبتنی بر هوش مصنوعی عمل کنند ) صرفاً

ی  ها چهارچوببه تقویت   تواندیمدرنهایت باید انعان داشنت که هوش ارگانوئیدی  

این تکنولو،ی ضنننرورت ایجناد قواعندی برای   اخلاقی مبتنی بر تعنامنل کمنک کنند. 

جلوگیری از سنوتاسنتفاده از آن را بسنیار افزایش داده اسنت. توافقات جهانی در خصوص 

، برای هوش اندشنندهاسننتانداردهای اخلاقی مشننابه آنچه برای هوش مصنننوعی مطر  

(. آنچه مسنلم اسنت این United Nations, 2023, p. 56) دینمایمارگانوئیدی ضنروری 

سننازی،  صننورت بالقوه توان عظیمی برای بهبود تصننمیماسننت که هوش ارگانوئیدی به

 الملل دارد. ها ایجاد تغییر در روابط بینالمللی و به تبع آنامنیت، همکاری بین

 هوش ارگانوئیدی به مثابه یک ابزار دیپلماتیک  .7

زمانی که ارگانوئیدهای مغزی با هوش مصننننوعی مرتبط شنننوند، قادر خواهند بود 

، اقدام به تحلیل هجم وسننیعی از کنندیمی عصننبی انسننانی عمل هاشننبکهمشننابه آنچه 

( کننننند  علنیLancaster & Knoblich, 2014, p. 373اطلاعننات  هوش (.  ایننکننه  رغم 

ی الگوریتمی است، هوش ارگانوئیدی قادر است با استفاده هاایتابیدمصنوعی مبتنی بر  

ی مشنابه آنچه انسنان اوهیشنگیری به ی عصنبی بیولو،یکی اقدام به تصنمیمهاتیفعالاز  

ی  ها پاسننخگیری سننیاسننی نیز که ترکیبی از تحلیل عقلانی، ، کند. تصننمیمدهدیمانجام  

باتی ی محاسنهامدلاحسناسنی و شنرایط محیطی اسنت، مسنتانی از این قاعده نتواهد بود. 

بینی رفتار انسننان را تا ابعاد غیر عقلانی و غیر قابل پیش کنندیمکامپیوتری اغل  تلاش 

ارگنانوئیندی  درک کننند، درحنالی این خر را از طری  فرآینندهنای   توانندیمکنه هوش 

طورکلی این کار در سازی که برای شناخت سیاسی دارای اهمیت هستند، پر کند. بهشنبیه

بینی و طراحی سنازی برای پیش؛ تحلیل انحراف شنناختی، مدلشنودیمسنه مرحله انجام  
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عصنن  اخلاقی. به عبارتی تصننمیمات انسننان نسننبت به انحرافات و اشننتباهات مانند 

کاری عاطفی بسنننیار حسنننام اسنننت. هوش سنننوگیری تأیید، تفکر گروهی و فری 

ی عصبی ایجاد هاشبکهسازی اینکه این انحرافات چگونه در  با شبیه تواندیمارگانوئیدی  

، به محققین کمک کند تا الگوهای این انحرافات را در رفتار سننیاسننی مورد شننوندیم

(. در مرحلۀ بعدی هوش ارگانوئیدی با  Kahneman, 2011, p. 22شنناسنایی قرار دهند )

آموزش اطلاعات سننیاسننی و تاریتی به شننکل دوگانۀ ارگانوئید و هوش مصنننوعی، 

ی خاص ممکن اسنت افکار هااسنتیسنبینی کنند چگونه تا پیش  سنازدیممحققین را قادر  

 .Tetlock & Gardner, 2015, pی رهبران را تحت تأثیر قرار دهد )هاانتتاب  عمومی و

ی متتلف هااسنتیسنبررسنی کند که چگونه   تواندیم(. درنهایت هوش ارگانوئیدی  117

و مشنتص کنند که چه  کنندیمی عصنبی دریافت هاپاسنخسنازی شنده صنورت شنبیهبه

 (.Greene et al., 2020, p. 89رهیافتی بیشترین نزدیکی را با شرایط انسان دارد )

یی نیز با این تکنولو،ی در خصنننوص پینامدهای اخلاقی و اجتمناعی  هامتنالفنتالبتنه  

ی عصننبی، مسننؤولیت هادادهآن شننده اسننت، مبنی بر اینکه حریم خصننوصننی و امنیت  

ی  ها چالش تواندیمی آموزشننی ارگانوئیدها  هادادهاخلاقی کاربران و سننوتاسننتفاده از  

ی سنیاسنی ایجاد کند. در مورد حریم خصنوصنی و امنیت هاحوزهخصنوص در  جدی، به

ی مغزی مشنننابنه دهناینارگنانوئی عصنننبی این نگرانی وجود دارد کنه اگر آموزش  هناداده

فعالیت مغزی انسنان اسنت، چه تضنمینی وجود دارد که از این قابلیت برای دسنتگاری 

(. به عبارت دیگر پیش از Ienca & Andorno, 2017, p. 5اسنتفاده نشنود ) هاانسناننهن  

ی هاحوزهیی برای جلوگیری از سنوتاسنتفاده از این قابلیت در  هاینیبهر چیزی باید پیش

غیر قانونی داشنت. مسنألۀ دیگر اینکه اگر هوش ارگانوئیدی تصنمیمات سنیاسنی را تحت 

، در این صنورت چه کسنی مسنؤولیت عواق  تصنمیمات را بر عهده دهدیمتأثیر قرار 

منداران ینا خود ارگنانوئیندهنا.  خواهند گرفنت؛ دانشنننمنندان این تکنولو،ی، سنننیناسنننت

ز پاسننتی به آن ی حقوقی فعلی در این خصننوص دچار خر بوده و هنوهاچهارچوب
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گونه (. با تمام این تفاصننیل، همانBostrom & Yudkowsky, 2014, p. 312) اندنداده

، هوش باشننندیمی در اختیار آن هادادهکه هوش مصننننوعی حامل خطاهای ناشنننی از 

مند نشنود، حامل تعصنبات و اشنتباهاتی خواهد بود درسنتی قاعدهارگانوئیدی نیز اگر به

(Bolukbasi et al., 2016, p. 435 با وجود این .)آنچه قطعی اسنت این اسنت    هاچالش

ی هناچهنارچوبکنه هوش ارگنانوئیندی توسنننعنه و گسنننترش خواهند ینافنت و بنه تبع آن 

، هنابحرانی دموکراتینک، مندیرینت  نندهناآیفریی چون  هناحوزهتحلینل سنننیناسنننی را در  

 دیپلماسی پیشرفته و موارد مرتبط به شکلی انقلابی متحول خواهد کرد.

و  دهدیمی مغزی پیوند دهایارگانوئهوش ارگانوئیدی قابلیت یادگیری ماشنینی را با  

ی اطلاعاتی مرتبط با منازعات هاشبکهچگونه فرآیند پردازش   دهدیماز این طری  نشان  

ی  هنا پناسنننخ اسنننترم ینا    تواننندیمی مغزی  دهناینارگنانوئ. برای نموننه  شنننودیمانجنام  

ی عصنبی را هایهمبسنتگ تا    سنازدیمآمیز را شنناسنایی کرده و محققین را قادر خشنونت

(.  Hartung et al., 2022, p. 5دیده و میزان خطرپذیری یا همکاری را تشننتیص دهد )

سنازی و شنناسنایی تا فرآیند پردازش اطلاعات توسنط رهبران شنبیه کندیماین کار کمک 

شنوند. برای ماال اگر هوش ارگانوئیدی در دوران بحران موشنکی کوبا در دسنترم بود، 

ی مبتنی بر استرم کندی و خروشچف را هاپاسختا   ساختیممحققین  را قادر  احتمالاً

الگوهای عصننبی   توانسننتیمبینی کنند یا در جن  اکراین ی پیشاهسننتهبه تهدیدهای  

رک ی مقناومتی زلنسنننکی تحلینل و دهنایاسنننتراتژپنذیری پوتین را در مقنابنل  ریسنننک

 ی از این جن  پیش یا در حین آن ارائه کند. تر یعم

 المللی و تهدیدات نوین هوش ارگانوئیدیامنیت بین .8

هوش ارگانوئیدی نشننان از جهشننی انقلابی در تقارن بیولو،ی و تکنولو،ی دارد که 

ی اسنتراتژیک هاچالشی امنیتی دارد و هاسنتمیسننوید از ابداعات و تحولات پیچیده در  

الملنل در برای بنازیگران در این حوزه ایجناد خواهند کرد. کناربرد این ابزار در امنینت بین
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مراحل آغازین رشنند و نمو اسننت. توانایی اسننتفاده از هوش بیولو،یک منجر به ایجاد 

 Smirnova et)  شنودیمپذیر ی امنیت سنایبری دفاعی بسنیار تطبی هانظامو   هاسنمیمکان

al., 2023, p. 3ی را مطر  اسنننابقنه(. همچنین هوش ارگنانوئیندی ابهنامنات اخلاقی بی

. هوش ارگانوئیندی  شنننودیمسنننازی و حکمرانی  ی قاعدههاحوزهکه مربوط به  کنندیم

طور انقلابی متحول کنند. از آن الملنل را بهامنینت بین تواندیمی متعنددی دارد که هاتینمز

 تواندیمپذیری در خود یادگیری هوش ارگانوئیدی اشناره کرد که به تطبی  توانیممیان  

ی تکنولو،یک امنیت سنایبری بدهد. به هاحوزهگیری نسنبت به دیگر به آن برتری چشنم

طور کارآمدتری نسنبت ی سنایبری را بهدهایتهد تواندیمعبارت دیگر امنیت بیو سنایبری  

(. این Palmer et al., 2024, p. 85ی سننتی شنناسنایی کرده و خنای سنازد )هاسنتمیسنبه  

ی سایبری هاحملهی حفاظتی در برابر  هاهیلای دفاعی بیولو،یکی قادر به ایجاد هاستمیس

. قنابلینت تحلینل اطلاعنات  دهنندیمی مهم را هندف قرار  هناسننناخنتهسنننتنند کنه زیر

برای اهداف  تواندیمشننندۀ هوش ارگانوئیدی برای تحلیل حجم بالای اطلاعات  تقویت

ی روندهاتا   سنازدیمرا قادر    هاسنازمانو   هاحکومتامنیتی به کار گرفته شنود. این ابزار  

ی نوظهور را شننناسننایی و به این ترتی  اقدام به دهایتهدبینی کرده و ،ئوپلیتیک را پیش

 Smirnovaی پیچیده کنند )هاتیموقعاخذ تصنننمیمات مبتنی بر اطلاعات قابل اتکا در 

et al., 2023, p. 5  از مزیت ادغام هوش   تواندیمی دفاعی پیشننرفته هاسننتمیسنن(. این

ی خودکنار اسنننتفناده کرده و ابزار جنگی از قبینل پهپنادهنا ینا هناسنننتمیسنننارگنانوئیندی بنا 

پنذیری و کنارآمندی بیشنننتر در ی مجهز بنه هوش مصننننوعی را بنا دقنت، تطبی هناربنات

 ,Randieri, 2023ی تغییرپذیر و نیازمند تحرک بالا مورد اسنننتفاده قرار دهند )هاطیمح

p. 3.) 

ارزینابی تطبی  بسنننینار بنالای آن توان  ارگنانوئیندی و توان تحلینل  پنذیری هوش 

ی متتلف هاحوزهگیرنده را در  ی شنناختی از روی تغییرات چهرۀ افراد تصنمیمندهاآیفر

(. این تواننایی طرفین متتناصنننم را قنادر Hartung et al, 2025, p. 8)  دکننیمفراهم  
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راحتی تصنننمیمات طرف مقابل را شنننناسنننایی کنند و همچنین نظارت تا به  سنننازدیم

ی دفاعی و هاحوزهصننورت گیرد. همچنین در  هانیسننرزمی بر جمعیت داخل تر یدق

ی نظامی هاحوزهباشنند. در  تواندیمی وسننیع کاربردهاجنگی نیز این تکنولو،ی دارای  

تنا   کننندیهنا اسنننتفناده مدر جنن   نینو  یعنوان ابزاربنه یدینهنا از هوش ارگنانوئدولنت

  یساز هیبه شب  تواندیم  یفناور  نیدهند. ا شیخود را افزا  ینیبشیو پ یلیتحل  یهاییتوانا

. ازجمله مواردی که در کمک کند کیاسنتراتژ  یهایریگمیو بهبود تصنم یجنگ   طیشنرا

ی،  نیبشیو پ  یسننازهیشننب،  بزرگ  یهاداده  ل یتحلبه   توانیمحوزۀ نظامی کاربرد دارند،  

 اشاره کرد. رفتار دشمن ل یتحلو  منابع تیریمد، حاتیتسل ییکارا بهبود

 یهااز داده  یادیحجم ز تواندیم  یدیهوش ارگانوئی بزرگ، هادادهدر حوزۀ تحلیل  

 یبه فرماندهان نظامکرده و   ییپنهان را شننناسننا یکند و الگوها  ل یوتحلهیرا تجز یجنگ 

عملیات نظامی همیشنه شنامل تحلیل حجم بالایی  .رندیبگ   یبهتر  ماتیتا تصنم کندکمک 

از اطلاعات هسنتند که در شنرایط بحرانی باید انجام شنوند و در اغل  مواقع محدودیت  

ی اطلاعاتی را هاگزارشی گرفتنه تا اماهوارهزمانی نیز دارند. این اطلاعات از تصننناویر 

و ارتباطات منطقی را شنناسنایی   الگوها  توانندیمی ارگانوئیدی  هاسنتمیسن.  شنوندیمشنامل 

میمات کنند و به فرماندهان تصننویر درسننتی از موقعیت ارائه داده و کمک کنند تا تصنن

سنازی شنرایط متتلف شنبیه تواندیماسنتراتژیک را با دقت بالایی اتتان کنند. همچنین 

را  یمتتلف جنگ   یوهایسننار تواندیم  یفناور نیاگیری را هموار سنازد.  فرآیند تصنمیم

 دیممکن اسنت به دسنت آ  یجیخاص چه نتا  طیکند که در شنرا  ینیبشیو پ  یسنازهیشنب

تصنننمیمنات طرف مقنابنل را هم   توانندیمو حتی   کنندیبهتر کمنک م  یزیرکنه بنه برننامنه

عملکرد مغز انسنان را بازیابی کرده و براسنام   تواندیمسنازی کند. به عبارت دیگر  شنبیه

سنازی الگوهای رفتاری طرف مقابل اقدام به ی موجود و شنبیههادادهتجربیات پیشنین و  

و   ییبه شننناسننا  تواندیم  یدیهوش ارگانوئبینی تصننمیمات او نماید. کوتاه اینکه  پیش
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؛ قنابلیتی کنه هوش هنا بپردازدحرکنات آن  ینیبشیرفتنار دشنننمن کمنک کنند و بنه پ  ل ینتحل

 با این دقت انجام دهد.  تواندینممصنوعی 

توسط هوش ارگانوئیدی   حاتیتسل  ییکارا  بهبودنام برد،    توانیماز دیگر مواردی که  

  یسناز نهیطور خودکار بهبه توانندیم  حاتیتسنل  ،یدیبا اسنتفاده از هوش ارگانوئاسنت.  

حوزۀ نظامی در جهان در حال تطبی  هرچه   .ابندیدسنت    یتر یدق یهاشنوند و به هدف

ی پهپادها و هاحوزهخصننوص در  ی خودمتتار اسننت. بههاسننتمیسننبیشننتر خود با  

. البته خودمتتار به معنی خوردیمی رباتیک این موضننوه بیشننتر به چشننم افزارهاجن 

ی تاکتیکی هاحوزهنیسنت، اما در   هادولتگیری در حوزۀ اسنتراتژیک مورد نظر تصنمیم

ی متتلف هرچه بیشنتر در پی کاربرد این تکنولو،ی هسنتند. با  کشنورهای نظامی  هابتش

ی متغیر و انجام هاطیمحع در گیری سنننریاسنننتفاده از هوش ارگانوئیدی توان تصنننمیم

 (.Taylor et al., 2023, P. 55) شنننودیمپذیر های پیچیده با دقت بالا امکانمأموریت

ویژه جایی که شنناسنایی رفتار شنناختی، بهی شنناختی و عملیات روانهاجن همچنین در 

نقش کلیدی ایفا کند. در این  تواندیمانسنننان دارای اهمیت اسنننت، هوش ارگانوئیدی  

 تواندیمو  ردیگیمی متتلف مورد تحلیل قرار  هامحرکی افراد به  هاپاسخحوزه تحلیل 

ی نظامی کارآمدتر با پشنتوانۀ دسنتکاری افکار عمومی و متدوش هایاسنتراتژدر طراحی 

در حوزۀ مدیریت منابع انسانی  (.Johnson, 2022, P. 78کردن روحیۀ دشمن عمل کند )

 یطور مؤثرترخود را بنه  یهنا کمنک کنند تنا مننابع نظنامبنه دولنت  توانندیم یفنناور  نیانیز  

اختصناص مناسن  منابع در عملیات  کنند.  یریمنابع جلوگ نکنند و از هدررفت  تیریمد

لجسنتیک نظامی را بهبود بتشند و  تواندیمارگانوئیدی  نظامی امری حیاتی اسنت. هوش 

اقلام ضنروری نیروهای نظامی را در زمانی که مورد نیاز اسنت، مدیریت کرده و به دست  

 مدت کمک کندی طولانیهادورهبه لشننگرکشننی در   تواندیمها برسنناند که این امر آن

(Williams, 2021, P. 88.) 
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از امنا  ،  دهندیرا ارائنه م  هناتینقنابل  نیا  یدینهوش ارگنانوئ  هنکنیبنا وجود ا مملو 

در خصننوص   یاخلاق یهایهسننتند. نگران  اریتوجه بسنن ازمندیاسننت که ن  ییهاچالش

احتمال    ل یاز قب یجد  یالات اخلاقؤسنن یانسننان  یدهایدر ارگانوئ یتکنولو، نیکاربرد ا

در  هایاز نگران  گرید یک ی زین یتکنولو، نی. سنوتاسنتفاده از اکندیم جادیا  یآگاه جادیا

مورد سرقت  تواندیم  یبریسا ویب  یتیامن  یهاستمیس گریخصوص است. به عبارت د  نیا

 ردیمورد اسنتفاده قرار گ  یبریسنا یهاجن   ای  سنمیوتروریچون با  یو در موارد  ردیقرار گ

(Palmer et al., 2024, p. 86م .)ۀاسنت که توسنع نیکرد ا  هاشنار  توانیکه م  یگریورد د 

 .اندگرفته یشیساز موجود پقاعده یهااز چهارچوب یتکنولو، نیا عیسر

 های اخلاقی ملاحظات و چالش. 9

های اخلاقی مرتبط با حریم الملل، نگرانیاسننتفاده از هوش مصنننوعی در روابط بین

احتمالی از هوش   ۀآورد. سنوتاسنتفادوجود می گویی و حقوی بشنر را بهخصنوصنی، پاسنخ

 توانندیمارگانوئیدها   مصنننوعی برای نظارت، انتشننار اطلاعات نادرسننت و دسننتکاری

د. تندوین راهنمناهنای اخلاقی و ننفرآینندهنای دموکراتینک و اعتمناد اجتمناعی را تهندیند کن

 .Daly et al., 2019, p)  های نظارتی برای کاهش این خطرات ضنروری اسنتمکانیسنم

 گیری هوشهنا و فرآینندهنای تصنننمیمبراین، عندم شنننفنافینت در الگوریتمعلاوه(.  23

های موجود ای مانند تبعیض و تشندید نابرابریتواند به پیامدهای ناخواسنتهمصننوعی می

های  اسننتانداردهایی که فناوری ۀالمللی برای توسننعمنجر شننود. بنابراین، همکاری بین

سنو کند، ضنروری المللی همهای انسنانی و هنجارهای بینهوش مصننوعی را با ارزش

هایی فرصنت الملل عمی  و چندبعدی اسنت و همهوش بر روابط بین  انواه تأثیرت.  اسن

 ۀهایی که نیازمند مدیریت دقی  هسنتند، به همراه دارد. با ادامچالش و هم  برای پیشنرفت

وگو مشنننارکنت، هنجنارهنا را تعیین و المللی بنایند در گفنتبین  ۀ، جنامعنهناآنتکنامنل  

برداری از مزایای هوش مصننوعی، از متاطرات هایی را اجرا کند که ضنمن بهرهسنیاسنت
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مدنی  ۀالمللی و جامعهای بیناری میان کشننورها، سننازمانهمک . آن نیز جلوگیری کنند

خواهد   و ارگانوئیدی ای مبتنی بر هوش مصننوعیدهی به آیندهنقشنی کلیدی در شنکل 

 .کندداشت که صلک، امنیت و کرامت انسانی را ترویج می

 گیرینتیجه .10

هنای سننننتی بوده اسنننت، امنا ظهور الملنل همواره متکی بر روشتحلینل روابط بین

یدی، تحولی اسناسنی در این ئهای پیشنرفته مانند هوش مصننوعی و هوش ارگانوفناوری

های  حوزه ایجاد کرده اسننت. هوش مصنننوعی با توانایی پردازش حجم عظیمی از داده

گیری بر این حوزه گذاشننته اسننت. این فناوری با  دیپلماتیک و امنیتی، تأثیرات چشننم

بینی تحرکنات نظنامی و رصننند تهندیندات تحلینل الگوهنای ارتبناطی بین کشنننورهنا، پیش

دیپلماسننی،  ۀدر حوز .تها تبدیل شننده اسنندولتتعامل امنیتی، به ابزاری حیاتی برای  

المللی را فراهم کرده و با پردازش ای مذاکرات بینهوش مصننننوعی امکان تحلیل لحظه

کند.  گوهای دیپلماتیک کمک میوزبان طبیعی، به شنننناسنننایی نقاط حسنننام در گفت

های پیشنرفته حتی قادر به پیشننهاد راهکارهای مذاکره براسنام الگوهای موف  سنیسنتم

های هوش مصنننوعی با رصنند الملل نیز، الگوریتمامنیت بین ۀتاریتی هسننتند. در زمین

های امنیتی کمک های نظامی و شنناسنایی الگوهای تهدید، به جلوگیری از بحرانفعالیت

های انسننانی هایی در درک پیچیدگیهوش مصنننوعی با محدودیت  . امااندشننایانی کرده

دهای شنناختی انسنان، سنازی فرآینیدی با شنبیهئاینجاسنت که هوش ارگانو.  روسنتهروب

شننود. ترکی  این دو فناوری  مکمل ارزشننمندی برای هوش مصنننوعی محسننوب می

سنننازی  یدی با مدلئالملل ارائه دهد. هوش ارگانوتر از روابط بینتواند تحلیلی جامعمی

های انسنانی گیریهای ،ئوپلیتیک، به درک بهتری از تصنمیمهای عصنبی به محرکواکنش

 .شودالمللی منجر میهای بیندر بحران
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های ترکیبی هوش توجه اسنت. سنیسنتمالملل نیز قابل ها بر امنیت بینتأثیر این فناوری

سننازی سننناریوهای متتلف، احتمال بروز هتوانند با شننبییدی میئمصنننوعی و ارگانو

هنا همچنین  بینی و راهکنارهنای پیشنننگیراننه ارائنه دهنند. این فنناوریهنا را پیشدرگیری

حال،  بااین د.های اعتمادسننازی بین کشننورها مؤثر باشنننتوانند در طراحی مکانیسننممی

هنای اخلاقی و امنیتی خناص خود را دارد. امکنان هنا چنالشاسنننتفناده از این فنناوری

بینی برای اهداف تهاجمی یا نقض حریم خصنوصنی های پیشسنوتاسنتفاده از سنیسنتم

ها  فناوری هاسنت. همچنین، وابسنتگی بیش از حد به ایناین نگرانی  ۀدیپلماتیک ازجمل

ترکی  هوش . های حیاتی تضنعیف کندگیریممکن اسنت قضناوت انسنانی را در تصنمیم

الملل تحولی بنیادین در دیپلماسی و امنیت بین ۀدهندیدی نشانئمصنوعی و هوش ارگانو

گیران قرار تنها ابزارهای تحلیلی قدرتمندی در اختیار تصنننمیمها نهاسنننت. این فناوری

 اند. المللی را نیز عم  بتشیدههای بیندهند، بلکه درک ما از پویاییمی

های  ها مسننتلزم ایجاد چهارچوبولانه از این پتانسننیل ؤبرداری مسننحال، بهرهبااین

المللی در گرو تعادل هوشنمندانه بین دیپلماسنی بین  ۀاخلاقی و قانونی مناسن  اسنت. آیند

گیری های پیشنرفته و حفا نقش انسنانی در فرآیندهای تصنمیمگیری از این فناوریبهره

های عصنبی ای که از شنبکهعنوان فناوری پیشنرفتهبه که   هوش ارگانوئیدی.  خواهد بود

ای نزدیک تحولی کند، در آیندهاز مغز انسننان اسننتفاده میاسننت  مصنننوعی الهام گرفته 

های  الملل ایجاد خواهد کرد. این فناوری با توانایی پردازش دادهشنننگرف در روابط بین

تحلیل سنیاسنی را دگرگون   هایسنازی فرآیندهای شنناختی، چهارچوبپیچیده و شنبیه

تواند  هایی مانند فرآیندهای دموکراتیک، هوش ارگانوئیدی میخواهد سنناخت. در حوزه

های گیریها، تصننمیمگذاریسننازی سننیاسننتدهندگان و بهینهبینی رفتار رأیبا پیش

هنا قنادر خواهنند بود بنا تحلینل هنا، این سنننیسنننتمتری ارائنه دهند. در مندیرینت بحراندقی 

ها، بلایای طبیعی های جهانی، راهکارهای هوشننمندانه برای مقابله با جن ای دادهلحظه

های اقتصننادی ارائه کنند. همچنین، در دیپلماسننی پیشننرفته، هوش ارگانوئیدی  یا بحران
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هنای کشنننورهنا، بنه بینی واکنشالمللی و پیشسنننازی تعناملات بینتوانند بنا شنننبینهمی

هنای  طور حتم شنننیوههنای پنایندار کمنک کنند. این تحولات بنههنا در انعقناد تواف دیپلمنات

الملل هوشنمند را رقم سننتی تحلیل سنیاسنی را متحول کرده و عصنر جدیدی از روابط بین

 .خواهد زد

  



 

  

76 

 یسلطان /... هوش مصنوعی تا هوش ارگانوئیدی از 

 1404 تابستانو  بهار  | 15شماره پیاپی  | 1شماره   |8دوره 

 منابع فهرست 

واکاوی نقش هوش  (. 14۰3زهرا شریف زاده، امیر هوشن  میر کوشش، محمد مهدی حسینی ) 

،  17، مطالعات راهبردی سیاست بین الملل، دورۀ  المللبین  روابط  همصنوعی در آیند

 . 1۶7- 1۹4: 13، پیاپی  1شمارۀ 

اقد خورشیدی  مهربانیاسارا  ) م  عصمتی  زین   محمودی،  امیر  زرگر،  افشین  کاربرد  14۰۲،   .)

ی  هاپژوهشفناوری هوش مصنوعی در تسلیحات نظامی از منظر حقوی بشر دوستانه،  

 . 33۵-3۵3:  ۵۰، پیاپی 3الملل، دورۀ سیزدهم، شمارۀ روابط بین

(. فناوری هوش مصنوعی و تغییر در امنیت ملی  14۰1علی احمدی، افشین زرگر، علی آدمی )

 .3۹-۶4: 1۲3، شمارۀ 3۲، نشریۀ علمی سیاست دفاعی، سال  هادولت

، جهان سیاست،  المللبینی اختلال در هوش مصنوعی و امور بینپیش (.  14۰3فترالدین سلطانی )

 چاپ اول. 

بایزیدی ) پاردایمیک در نظریه و  (.  14۰3محمدرضا مجیدی، رحیم  هوش مصنوعی و تحول 

، پیاپی  3الملل، دورۀ چهاردهم، شمارۀ  ی روابط بینهاپژوهش ،  المللعمل روابط بین

۵4  :4۹ -31 . 
 

Daly, A., Hagendorff, T., Hui, L., Mann, M., Marda, V., Wagner, B., Wang, 

W., & Witteborn, S. (2019). Artificial Intelligence Governance and 
Ethics: Global Perspectives. arXiv preprint arXiv:1907.03848. 

Bolukbasi, T., Chang, K. W., Zou, J. Y., Saligrama, V., & Kalai, A. T. (2016). 

Man is to computer programmer as woman is to homemaker? 
Debiasing word embeddings. Advances in Neural Information 

Processing Systems. 

Bostrom, N., & Yudkowsky, E. (2014). The ethics of artificial intelligence, In 

K. Frankish & W. M. Ramsey (Eds.) , The Cambridge handbook of 
artificial intelligence. Cambridge University Press. 

Ding, J. (2021). AI and the future of great power competition, International 

Affairs, 97(3) 
Eiran, E. U. (2023). International Relations, Big Data, and Artificial 

Intelligence. Oxford Research Encyclopedia of International Studies. 

https://doi.org/10.1093/acrefore/9780190846626.013.661. 

https://doi.org/10.1093/acrefore/9780190846626.013.661


  

    

 

77 

 المللمطالعات راهبردی سیاست بین علمی  صلنامهدوف                                                                               

Gilpin, R. (1981). War and Change in World Politics, Cambridge University 

Press. 

Greene, J. D., Sommerville, R. B., Nystrom, L. E., Darley, J. M., & Cohen, J. 

D. (2020). An fMRI investigation of emotional engagement in moral 
judgment,  Science, 293(5537). 

 Hartung, T., Smirnova, L., & Kagan, B. J. (2025). Editorial: Intersection 

between the biological and digital. Frontiers in Cellular Neuroscience. 
Hartung, T. (2022). Organoid intelligence: The next frontier in biocomputing, 

Nature Biotechnology, 40(3), 42-49.  

https://doi.org/10.1038/s41587-022-01234-1  . 

Hudson, V. M. (2021). Artificial Intelligence and International Politics. 

Taylor & Francis . 

Ienca, M., & Andorno, R. (2017). Towards new human rights in the age of 

neuroscience and neurotechnology, Life Sciences, Society and Policy, 

13(1). 
Johnson, A., & Lee, M. (2023). Neural-enhanced cybersecurity: The role of 

brain-AI hybrids, Journal of Global Security, 15(2) . 

Johnson, M. (2021). Artificial Intelligence in Global Politics, Cambridge 

University Press . 
Johnson, P. (2022). Cognitive warfare and psychological operations: The role 

of organoid intelligence. International Journal of Strategic Studies, 

12(1). 

Kahneman, D. (2011). Thinking, fast and slow, Farrar, Straus and Giroux . 

Kapetas, L. (2020). AI and military innovation, Security Studies, 29(4).  

Knight, R. (2023). Predictive modeling in conflict resolution using organoid 

intelligence, International Security Review, 34(4) . 
Kurbalija, J. (2025). AI diplomacy: Geopolitics and tools, DiploFoundation. 

https://www.diplomacy.edu/topics/ai-and-diplomacy . 

Lancaster, M. A., & Knoblich, J. A. (2014). Organogenesis in a dish: 

Modeling development and disease using organoid technologies, 

Science, 345(6194) . 

Lancaster, M. A., Renner, M., Martin, C. A., Wenzel, D., Bicknell, L. S., 

Hurles, M. E., & Knoblich, J. A. (2013). Cerebral organoids model 

human brain development and microcephaly. “Nature”, 501(7467) . 

https://doi.org/10.1038/s41587-022-01234-1
https://www.diplomacy.edu/topics/ai-and-diplomacy


 

  

78 

 یسلطان /... هوش مصنوعی تا هوش ارگانوئیدی از 

 1404 تابستانو  بهار  | 15شماره پیاپی  | 1شماره   |8دوره 

LeCun, Y., Bengio, Y., & Hinton, G. (2015). Deep learning, Nature, 

521(7553). 

Marwala, T. (2023). AI and international relations—A whole new minefield, 

United Nations University. 
             https://unu.edu/article/ai-and-international-relations-whole-new-

minefield-navigate. 

Palmer, X., Akafia, C., Woodson, E., & Potter, L. (2024). Organoids, 

Biocybersecurity, and Cyberbiosecurity—A Light Exploration. 

Organoids, 3(2), 83-112. Retrieved from MDPI . 

QPS. (2025). Applications of Artificial Intelligence in Foreign Policy 

Decision-Making: Capacities and Challenges. Quarterly Journal of 

Political Science Studies https://qpss.atu.ac.ir/article_17881_en.html . 
Randieri, C. (2023). The Emergence of Organoid Intelligence: Reshaping AI 

with Miniature Brains. Forbes Technology Council. Retrieved from 

Forbes. 
Russell, S., & Norvig, P. (2011). Artificial Intelligence: A Modern Approach 

(3rd ed.) , Prentice Hall . 

Scharre, P., & Lamberth, M. (2022). Artificial Intelligence and Arms Control. 

arXiv preprint arXiv:2211.00065 . 
ScienceDirect. (2025). Applications of Artificial Intelligence in Global 

Diplomacy: A Review of Research and Practical Models. Sustainable 

Futures, 9, 100486. https://doi.org/10.1016/j.sftr.2025.100486 . 

Smirnova, L., Caffo, B. S., Gracias, D. H., Huang, Q., Morales Pantoja, I. E., 
Tang, B., ... & Hartung, T. (2022). Organoid intelligence (OI): The 

new frontier in biocomputing and intelligence-in-a-dish. “Frontiers in 

Science”, 1(1). 
Smith, A., & Lee, J. (2023). Biohybrid intelligence in international relations: 

The emergence of organoid technology, Oxford University Press . 

Smirnova, L., Caffo, B. S., Gracias, D. H., Huang, Q., Morales Pantoja, I. E., 

Tang, B., ... & Hartung, T. (2023). Organoid intelligence (OI): The 
new frontier in biocomputing and intelligence-in-a-dish, Frontiers in 

Science, 1(1), 40-52 . 

https://unu.edu/article/ai-and-international-relations-whole-new-minefield-navigate
https://unu.edu/article/ai-and-international-relations-whole-new-minefield-navigate
https://qpss.atu.ac.ir/article_17881_en.html
https://doi.org/10.1016/j.sftr.2025.100486


  

    

 

79 

 المللمطالعات راهبردی سیاست بین علمی  صلنامهدوف                                                                               

Taylor, R., Johnson, M., & Davis, L. (2023). Enhancing autonomous systems 

with organoid intelligence. Journal of Robotics and Autonomous 

Systems, 29(1) . 

Tetlock, P. E., & Gardner, D. (2015). Superforecasting: The art and science of 

prediction, Crown Publishing . 

United Nations. (2023). Global governance of emerging neurotechnologies, 

UN Policy Brief, 12 . 

Williams, T. (2021). Resource management in military campaigns: The role 

of organoid intelligence. Logistics and Military Strategy, 6(2) . 

  



 

  

80 

 یسلطان /... هوش مصنوعی تا هوش ارگانوئیدی از 

 1404 تابستانو  بهار  | 15شماره پیاپی  | 1شماره   |8دوره 

 

 

 


